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Methodology for assessing rice varieties for
resistance to the lesser grain borer, Rhyzopertha
dominica
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Abstract
�6�H�Y�H�U�D�O���S�K�\�V�L�F�D�O���D�Q�G���F�K�H�P�L�F�D�O���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V���R�I���U�L�F�H���Z�H�U�H���H�Y�D�O�X�D�W�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���Z�K�L�F�K���F�K�D�U�D�F�W�H�U���Z�R�X�O�G���E�H
�E�H�V�W���W�R���X�V�H���W�R���D�V�V�H�V�V���P�X�O�W�L�S�O�H���U�L�F�H���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���I�R�U���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���W�R���W�K�H���O�H�V�V�H�U���J�U�D�L�Q���E�R�U�H�U��Rhyzopertha
dominica ���)���������/�D�E�R�U�D�W�R�U�\���W�H�V�W�V���Z�H�U�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���R�Q���V�L�Q�J�O�H���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���R�I���O�R�Q�J�������V�K�R�U�W�������D�Q�G���P�H�G�L�X�P
�J�U�D�L�Q���U�L�F�H���W�R���G�H�Y�H�O�R�S���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���D�Q�G���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H�V���W�K�D�W���F�R�X�O�G���E�H���X�V�H�G���I�R�U���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���V�F�U�H�H�Q�L�Q�J���V�W�X�G�L�H�V��
�3�U�R�J�H�Q�\���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�IR. dominica �Z�D�V���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���F�R�U�U�H�O�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���R�I���E�U�R�N�H�Q���K�X�O�O�V��
�$�O�W�K�R�X�J�K���N�H�U�Q�H�O���K�D�U�G�Q�H�V�V�����D�P�\�O�R�V�H���F�R�Q�W�H�Q�W�����Q�H�R�Q�D�W�H���S�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���I�R�U���E�U�R�Z�Q���U�L�F�H�����D�Q�G���D�G�X�O�W���H�P�H�U�J�H�Q�F�H
�I�U�R�P���Q�H�R�Q�D�W�H�V���Y�D�U�L�H�G���D�P�R�Q�J���W�K�H���W�K�U�H�H���U�L�F�H���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���W�H�V�W�H�G���W�K�H�\���G�L�G���Q�R�W���D�S�S�H�D�U���W�R���E�H���Y�D�O�L�G���L�Q�G�L�F�D�W�R�U�V���R�I
�H�Y�H�Q�W�X�D�O���S�U�R�J�H�Q�\���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���P�D�\���Q�R�W���E�H���X�V�H�I�X�O���S�U�H�G�L�F�W�R�U�V���R�I���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���R�U���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�\��
�6�R�X�Q�G�Q�H�V�V���D�Q�G���L�Q�W�H�J�U�L�W�\���V�H�H�P���W�R���E�H���W�K�H���E�H�V�W���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���W�R���X�V�H���I�R�U���Y�D�U�L�H�W�D�O���V�F�U�H�H�Q�L�Q�J���V�W�X�G�L�H�V���Z�L�W�KR.
dominica ��
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Introduction
�5�L�F�H��Oryza sativa �/�����L�V�D�V�W�D�S�O�H�I�R�R�G�J�U�D�L�Q�I�R�U
�P�X�F�K�R�I�W�K�H�Z�R�U�O�G���D�Q�G�L�Q�V�R�P�H�U�H�J�L�R�Q�V�L�V�D�P�R�U�H
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�J�U�D�L�Q�F�U�R�S�W�K�D�Q�H�L�W�K�H�U�Z�K�H�D�W�R�U�F�R�U�Q��
�5�L�F�H�F�D�Q�E�H�F�O�D�V�V�L�I�L�H�G�E�\�W�K�H�O�H�Q�J�W�K���W�R���Z�L�G�W�K�U�D�W�L�R
�R�I�W�K�H�N�H�U�Q�H�O���O�R�Q�J�J�U�D�L�Q�������� ���R�U�P�R�U�H���W�R����
�P�H�G�L�X�P�J�U�D�L�Q���������±�������W�R���� �D�Q�G�V�K�R�U�W�J�U�D�L�Q��������
���R�U�O�H�V�V���W�R�� ���8�6�'�$ �������� ���� �7�K�H�U�H�D�U�H�P�D�Q�\
�L�P�S�U�R�Y�H�G�U�L�F�H�Y�D�U�L�H�W�L�H�V�R�I�D�O�O�W�K�U�H�H�J�H�Q�H�U�D�O�J�U�D�L�Q
�W�\�S�H�V���:�H�E�E�������� �� �&�K�L�O�G�V�������� �����D�Q�G�P�R�V�W�R�I�W�K�H
�P�D�L�Q�U�L�F�H���J�U�R�Z�L�Q�J�U�H�J�L�R�Q�V�W�K�U�R�X�J�K�R�X�W�W�K�H�Z�R�U�O�G
�K�D�Y�H�K�D�G�F�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�H�E�U�H�H�G�L�Q�J�S�U�R�J�U�D�P�V�I�R�U�Q�H�Z
�Y�D�U�L�H�W�L�H�V�V�L�Q�F�H�H�D�U�O�\�L�Q�W�K�H�����W�K�F�H�Q�W�X�U�\
���0�R�O�G�H�Q�K�D�X�H�U���H�W���D�O����������������

Rhyzopertha dominica ���)���� ���&�R�O�H�R�S�W�H�U�D��
�%�R�V�W�U�L�F�K�L�G�D�H�����W�K�H�O�H�V�V�H�U�J�U�D�L�Q�E�R�U�H�U���L�V�D�P�D�M�R�U
�L�Q�V�H�F�W�S�H�V�W�R�I �V�W�R�U�H�G�F�R�P�P�R�G�L�W�L�H�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J
�U�R�X�J�K�U�L�F�H���Z�K�L�F�K�L�V�U�L�F�H�V�W�R�U�H�G�L�Q�E�X�O�N�Z�L�W�K�W�K�H
�K�X�O�O�L�Q�W�D�F�W���7�K�H�O�D�U�Y�D�O�V�W�D�J�H�L�V�V�S�H�Q�W�L�Q�V�L�G�H�W�K�H
�N�H�U�Q�H�O���D�Q�G�E�R�W�K�O�D�U�Y�D�H�D�Q�G�D�G�X�O�W�V�F�D�X�V�H�Z�H�L�J�K�W
�O�R�V�V�L�Q�N�H�U�Q�H�O�V�W�K�U�R�X�J�K�I�H�H�G�L�Q�J�G�D�P�D�J�H���*�X�Q�G�X
�5�D�R�D�Q�G�:�L�O�E�X�U������������ �U�H�S�R�U�W�H�G�Z�H�L�J�K�W�O�R�V�V�R�I
�D�E�R�X�W�������� �L�Q�Z�K�H�D�W�N�H�U�Q�H�O�V�Z�K�H�Q�O�D�U�Y�D�H�I�H�G�I�R�U
���� �G�D�\�V���D�Q�G�Z�H�L�J�K�W�O�R�V�V�R�I���������� ���������� ������ �D�Q�G
�������� �S�H�U�N�H�U�Q�H�O�G�X�U�L�Q�J�W�K�H�I�L�U�V�W���V�H�F�R�Q�G���W�K�L�U�G��
�D�Q�G�I�R�X�U�W�K�Z�H�H�N�V���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���D�I�W�H�U�D�G�X�O�W
�H�F�O�R�V�L�R�Q���6�L�P�L�O�D�U�O�\���1�L�J�D�P�H�W�D�O�������������� �F�R�P�S�D�U�H�G
�Z�H�L�J�K�W�O�R�V�V�I�U�R�P�I�H�H�G�L�Q�J�R�I�D�G�X�O�WR. dominica �L�Q
���� �Y�D�U�L�H�W�L�H�V�R�I�U�R�X�J�K�U�L�F�H���D�Q�G�U�H�S�R�U�W�H�G�G�D�P�D�J�H
�U�D�Q�J�L�Q�J���I�U�R�P�����������W�R��������������

�6�R�P�H�F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H�V�W�X�G�L�H�V�K�D�Y�H�U�H�S�R�U�W�H�G�O�H�V�V
�G�D�P�D�J�H�F�D�X�V�H�G�E�\R. dominica �R�Q�U�L�F�H�F�R�P�S�D�U�H�G
�W�R�Z�K�H�D�W�D�Q�G�R�W�K�H�U�V�P�D�O�O�J�U�D�L�Q�V���%�D�N�H�U�H�W�D�O��
������������ �$�O�V�R���W�K�H�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�D�O�S�H�U�L�R�G�R�I R.
dominica �D�Q�G�R�Y�L�S�R�V�L�W�L�R�Q�U�D�W�H�F�D�Q�Y�D�U�\�D�P�R�Q�J
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�J�U�D�L�Q�W�\�S�H�V�D�Q�G�H�Y�H�Q�Z�L�W�K�L�Q�Y�D�U�L�H�W�L�H�V�R�I
�W�K�H�V�D�P�H�N�L�Q�G�R�I�J�U�D�L�Q���7�K�H�V�H�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�K�D�Y�H
�E�H�H�Q�X�V�H�G�W�R�J�H�Q�H�U�D�O�L�]�H�J�U�D�L�Q�W�\�S�H�V�D�V�H�L�W�K�H�U
�W�R�O�H�U�D�Q�W�R�U�V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�W�RR. dominica ���'�R�E�L�H�D�Q�G
�.�L�O�P�L�Q�V�W�H�U�������� ���6�L�Q�J�K�H�W�D�O���������� �����-�X�O�L�D�Q�R������������
�V�W�D�W�H�V�W�K�D�W�K�X�O�O�L�Q�W�H�J�U�L�W�\���N�H�U�Q�H�O�K�D�U�G�Q�H�V�V���D�Q�G
�F�K�H�P�L�F�D�O�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�N�H�U�Q�H�O�P�D�\�F�R�Q�I�H�U
�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�W�RR. dominica �D�Q�G�R�W�K�H�U�L�Q�V�H�F�W�S�H�V�W�V��
�D�Q�G�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V�D�Q�H�D�U�O�L�H�U�V�W�X�G�\�E�\�%�U�H�H�V�H������������
�Z�K�L�F�K�D�O�V�R�G�L�V�F�X�V�V�H�V�W�K�H�V�R�X�Q�G�Q�H�V�V�R�I�W�K�H�U�L�F�H�K�X�O�O
�D�V�D�E�D�U�U�L�H�U�W�R�L�Q�V�H�F�W�V���+�R�Z�H�Y�H�U���Q�H�L�W�K�H�U�R�I�W�K�H�V�H
�V�W�X�G�L�H�V�T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H�O�\�U�H�O�D�W�H�G�W�K�H�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�R�I
�E�U�R�N�H�Q�D�Q�G�F�U�D�F�N�H�G�K�X�O�O�V�L�Q�D�U�L�F�H�Y�D�U�L�H�W�\�Z�L�W�K
�S�U�R�J�H�Q�\�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�R�I R. dominica �� �7�K�H
�R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V�R�I�W�K�L�V�V�W�X�G�\�Z�H�U�H�W�R������ �F�R�U�U�H�O�D�W�H�W�K�H
�S�U�H�V�H�Q�F�H�R�I �E�U�R�N�H�Q�D�Q�G�F�U�D�F�N�H�G�K�X�O�O�V�Z�L�W�K
�S�U�R�J�H�Q�\�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�R�I R. dominica �� �D�Q�G����
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�L�I �H�L�W�K�H�U�K�X�O�O�L�Q�W�H�J�U�L�W�\�R�U�N�H�U�Q�H�O

�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�Z�R�X�O�G�E�H�X�V�H�I�X�O�F�K�D�U�D�F�W�H�U�V�W�R
�V�F�U�H�H�Q���U�L�F�H���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���I�R�U���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���W�RR. dominica ��

Materials and Methods
�7�K�U�H�H�U�L�F�H�Y�D�U�L�H�W�L�H�V�Z�H�U�H�X�V�H�G�L�Q�R�X�U�D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�V��
�&�R�F�R�G�U�L�H���D�O�R�Q�J���J�U�D�L�Q�Y�D�U�L�H�W�\�R�E�W�D�L�Q�H�G�I�U�R�P�W�K�H
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�R�I �$�U�N�D�Q�V�D�V���)�D�\�H�W�W�H�Y�L�O�O�H���$�5�� �D
�P�H�G�L�X�P���J�U�D�L�Q�Y�D�U�L�H�W�\�0�������� �D�Q�G�D�V�K�R�U�W���J�U�D�L�Q
�Y�D�U�L�H�W�\�6���������� �E�R�W�K�R�E�W�D�L�Q�H�G�I�U�R�P�/�X�Q�G�E�H�U�J
�)�D�P�L�O�\�)�D�U�P�V���5�L�F�K�Y�D�O�H���&�$���8�S�R�Q�D�U�U�L�Y�D�O�D�W�W�K�H
�*�U�D�L�Q�0�D�U�N�H�W�L�Q�J�D�Q�G�3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�5�H�V�H�D�U�F�K
�&�H�Q�W�H�U���0�D�Q�K�D�W�W�D�Q���.�6���W�K�H�U�L�F�H�Z�D�V�K�H�O�G�D�W���ž�&
�X�Q�W�L�O���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V��

�)�R�U�W�K�H�L�Q�L�W�L�D�O�W�H�V�W�V�W�R�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�W�K�H�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�R�I
�F�U�D�F�N�H�G�D�Q�G�V�S�O�L�W�K�X�O�O�V���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������� �J �R�I
�U�R�X�J�K�U�L�F�H�R�I �H�D�F�K�Y�D�U�L�H�W�\�Z�H�U�H�F�O�H�D�Q�H�G�E�\
�U�H�P�R�Y�L�Q�J�H�[�W�U�D�Q�H�R�X�V�P�D�W�H�U�L�D�O�W�K�U�R�X�J�K�D������ �V�L�H�Y�H
�������� �P�P �P�H�V�K�R�S�H�Q�L�Q�J�V�����D�Q�G�W�K�H�P�R�L�V�W�X�U�H
�F�R�Q�W�H�Q�W�Z�D�V�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�X�V�L�Q�J�D �'�L�F�N�H�\���-�R�K�Q
�P�R�L�V�W�X�U�H�P�H�W�H�U�*�$�& �������� ���'�L�F�N�H�\���-�R�K�Q�&�R�U�S����
�$�X�E�X�U�Q���,�/�� �Z�Z�Z���G�L�F�N�H�\���M�R�K�Q���F�R�P�����7�D�S�Z�D�W�H�U
�Z�D�V�D�G�G�H�G�W�R�H�D�F�K�R�I�W�K�H�U�L�F�H�O�R�W�V�W�R�E�U�L�Q�J�D�O�O�W�K�U�H�H
�Y�D�U�L�H�W�L�H�V�W�R�D�X�Q�L�I�R�U�P�P�R�L�V�W�X�U�H�F�R�Q�W�H�Q�W�R�I��������
�)�R�U�H�D�F�K�R�I�� �U�H�S�O�L�F�D�W�H�V������ �J�U�D�P�V�R�I�U�L�F�H�Z�H�U�H
�V�D�P�S�O�H�G�I�U�R�P�W�K�H�F�O�H�D�Q�H�G�U�L�F�H���D�Q�G���������� �K�X�O�O�V
���Z�L�W�K�N�H�U�Q�H�O�V�L�Q�V�L�G�H���R�I �H�D�F�K�Y�D�U�L�H�W�\�Z�H�U�H
�P�L�F�U�R�V�F�R�S�L�F�D�O�O�\�L�Q�V�S�H�F�W�H�G�D�Q�G�F�O�D�V�V�L�I�L�H�G�D�V
�I�R�O�O�R�Z�V���V�R�O�L�G�K�X�O�O�V���Z�L�W�K�W�K�H�S�D�O�H�D�D�Q�G�O�H�P�P�D
�L�Q�W�D�F�W�D�Q�G�Q�R�V�S�D�F�H�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�S�D�O�H�D�D�Q�G�O�H�P�P�D��
�V�S�O�L�W�K�X�O�O�V���V�S�D�F�H�V�G�R�Z�Q�W�K�H�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�V�H�D�P�R�I
�W�K�H�K�X�O�O�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�S�D�O�H�D�D�Q�G�O�H�P�P�D���D�Q�G
�F�U�D�F�N�H�G�K�X�O�O�V���W�K�H�S�D�O�H�D�D�Q�G�O�H�P�P�D�F�U�D�F�N�H�G
�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�O�\���E�X�W�Q�R�W�R�Q �W�K�H�V�H�D�P�R�U
�W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�H�O�\�D�F�U�R�V�V�W�K�H�K�X�O�O���:�K�H�Q�K�X�O�O�V�D�U�H�V�S�O�L�W
�D�Q�G�F�U�D�F�N�H�G�W�K�H�E�U�R�Z�Q�U�L�F�H�L�V�Y�L�V�L�E�O�H���7�K�H
�Q�X�P�E�H�U�V�R�I�V�S�O�L�W�D�Q�G�F�U�D�F�N�H�G�K�X�O�O�V�Z�H�U�H�F�R�P�E�L�Q�H�G
�D�Q�G�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�D�V�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�R�I�W�K�H���������� �Z�K�R�O�H
�N�H�U�Q�H�O�V���W�K�D�W���Z�H�U�H���H�[�D�P�L�Q�H�G��

�,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�N�H�U�Q�H�O�V�R�I�W�K�H�W�K�U�H�H�Y�D�U�L�H�W�L�H�V�Z�H�U�H
�D�Q�D�O�\�]�H�G�I�R�U�N�H�U�Q�H�O�K�D�U�G�Q�H�V�V�E�\ �U�H�P�R�Y�L�Q�J�W�K�H
�K�X�O�O�V�R�I������ �J�R�I�U�R�X�J�K�U�L�F�H�X�V�L�Q�J�D�0�F�*�L�O�O�6�K�H�O�O�H�U��
�D�Q�G�W�K�H�Q������ �R�I�W�K�H�E�U�R�Z�Q�U�L�F�H�N�H�U�Q�H�O�V�Z�H�U�H
�U�D�Q�G�R�P�O�\�H�[�D�P�L�Q�H�G�X�V�L�Q�J�W�K�H�6�L�Q�J�O�H�.�H�U�Q�H�O
�&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q�6�\�V�W�H�P���6�.�&�6 ���������� �3�H�U�W�H�Q
�,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V���6�S�U�L�Q�J�I�L�H�O�G���,�/���Z�Z�Z���S�H�U�W�H�Q���F�R�P���W�R
�F�O�D�V�V�L�I�\�N�H�U�Q�H�O�V�D�F�F�R�U�G�L�Q�J�W�R�K�D�U�G�Q�H�V�V���,�I �W�K�H
�P�H�D�Q�V�I�R�U�N�H�U�Q�H�O�K�D�U�G�Q�H�V�V�Z�H�U�H�! ���� �W�K�H�V�D�P�S�O�H
�Z�D�V�F�O�D�V�V�L�I�L�H�G�D�V�K�D�U�G���L�I�W�K�H�P�H�D�Q�V�Z�H�U�H�” ���� �W�K�H
�V�D�P�S�O�H�Z�D�V �F�O�D�V�V�L�I�L�H�G�D�V �V�R�I�W���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J
�S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�G�H�V�F�U�L�E�H�G�E�\�0�D�J�K�L�U�D�Q�J�D�Q�G�'�R�Z�H�O�O
������������ �� �$�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���� �J�R�I�E�U�R�Z�Q�U�L�F�H�R�I�H�D�F�K
�Y�D�U�L�H�W�\�Z�D�V�Z�H�L�J�K�H�G�D�Q�G�J�U�R�X�Q�G�W�R�I�O�R�X�U�E�\�X�V�L�Q�J
�D�:�L�O�H�\�0�L�Q�L�0�L�O�O���$�U�W�K�X�U�+�� �7�K�R�P�D�V�&�R�P�S�D�Q�\��

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������_���$�U�W�L�F�O�H������ ��



�Z�Z�Z���W�K�R�P�D�V�V�F�L���F�R�P���D�Q�G�V�L�H�Y�H�G�W�K�U�R�X�J�K�D�� ����
�V�L�H�Y�H���������� �P�P �R�S�H�Q�L�Q�J�V�����$�P�\�O�R�V�H�F�R�Q�W�H�Q�W�Z�D�V
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�X�V�L�Q�J�D�Q�D�P�\�O�R�V�H�� �D�P�\�O�R�S�H�F�W�L�Q�D�V�V�D�\
�N�L�W�I�U�R�P�0�H�J�D�]�\�P�H�Š ���0�H�J�D�]�\�P�H�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O
�,�U�H�O�D�Q�G�/�W�G�����Z�Z�Z���P�H�J�D�]�\�P�H���F�R�P�����7�K�L�V�L�V�D
�V�W�D�Q�G�D�U�G�P�H�W�K�R�G�X�V�H�G�W�R�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�D�P�\�O�R�V�H
�F�R�Q�W�H�Q�W���P�R�G�L�I�L�H�G�I�U�R�P�*�L�E�V�R�Q�H�W�D�O�����������������Z�K�L�F�K
�P�H�D�V�X�U�H�V�D�P�\�O�R�V�H�F�R�Q�W�H�Q�W�Z�L�W�K�R�X�W�S�U�L�R�U�V�W�D�U�F�K
�S�X�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�D�Q�G�D�O�O�R�Z�V�I�R�U�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�L�Q�V�D�P�S�O�H
�V�L�]�H���'�D�W�D�I�R�U�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�R�I�V�S�O�L�W�D�Q�G�F�U�D�F�N�H�G
�N�H�U�Q�H�O�V���N�H�U�Q�H�O�K�D�U�G�Q�H�V�V���D�Q�G�D�P�\�O�R�V�H�F�R�Q�W�H�Q�W
�Z�H�U�H�D�Q�D�O�\�]�H�G�X�V�L�Q�J�W�K�H�*�H�Q�H�U�D�O�/�L�Q�H�D�U�0�R�G�H�O
���*�/�0�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H�R�I �W�K�H�6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O�$�Q�D�O�\�V�L�V
�6�\�V�W�H�P���6�$�6�,�Q�V�W�L�W�X�W�H�������� �� �Z�Z�Z���V�D�V���F�R�P���W�R
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�D�P�R�Q�J�U�L�F�H
�W�\�S�H�V���D�W���D���O�H�Y�H�O���R�IP ��������������

�9�R�X�F�K�H�U�V�S�H�F�L�P�H�Q�V�R�IR. dominica �X�V�H�G�L�Q�W�K�L�V
�V�W�X�G�\�F�D�P�H�I�U�R�P�D �O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�F�R�O�R�Q�\���D�Q�G
�V�S�H�F�L�P�H�Q�V�I�U�R�P�W�K�L�V�F�R�O�R�Q�\�K�D�Y�H�E�H�H�Q�G�H�S�R�V�L�W�H�G
�L�Q�W�K�H�.�D�Q�V�D�V�6�W�D�W�H�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�0�X�V�H�X�P�R�I
�(�Q�W�R�P�R�O�R�J�L�F�D�O�D�Q�G�3�U�D�L�U�L�H�$�U�W�K�U�R�S�R�G�5�H�V�H�D�U�F�K�D�V
�Y�R�X�F�K�H�U�V�S�H�F�L�P�H�Q�Q�X�P�E�H�U�������� �3�U�R�J�H�Q�\
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�Z�D�V�H�Y�D�O�X�D�W�H�G�E�\�S�O�D�F�L�Q�J���� �J�R�I�H�D�F�K
�Y�D�U�L�H�W�\�R�I�U�L�F�H�L�Q�V�H�S�D�U�D�W�H�������P�O�Y�L�D�O�V���D�Q�G�S�O�D�F�L�Q�J
���� �X�Q�V�H�[�H�G���±�� �Z�H�H�N���R�O�G�D�G�X�O�WR. dominica
�L�Q�V�L�G�H�H�D�F�K�Y�L�D�O�I�R�U�W�Z�R�Z�H�H�N�V���$�O�O�Y�L�D�O�V�Z�H�U�H
�S�O�D�F�H�G�L�Q�S�O�D�V�W�L�F�K�X�P�L�G�L�W�\�E�R�[�H�V���$�U�W�K�X�U�������� ��
�F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�D �V�D�W�X�U�D�W�H�G�V�R�G�L�X�P�F�K�O�R�U�L�G�H���1�D�&�O��
�V�R�O�X�W�L�R�Q�W�R�P�D�L�Q�W�D�L�Q�U�H�O�D�W�L�Y�H�K�X�P�L�G�L�W�\�D�W������
���*�U�H�H�Q�V�S�D�Q������������ �Z�K�L�F�K�L�V�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�W�R�D�E�R�X�W
���������±���������� �J�U�D�L�Q�P�R�L�V�W�X�U�H�F�R�Q�W�H�Q�W���D�Q�G�W�K�H�Q
�L�Q�F�X�E�D�W�H�G�D�W�����ƒ�&���$�I�W�H�U�� �Z�H�H�N�V���W�K�H�U�L�F�H�L�Q�W�K�H
�Y�L�D�O�Z�D�V�V�L�H�Y�H�G���D�G�X�O�W�V�Z�H�U�H�U�H�P�R�Y�H�G���D�Q�G�W�K�H�U�L�F�H
�D�Q�G�D�O�O�I�U�D�V�V�P�D�W�H�U�L�D�O�Z�H�U�H�S�X�W�E�D�F�N�L�Q�W�R�H�D�F�K�Y�L�D�O��
�7�K�H�Y�L�D�O�V�Z�H�U�H�U�H�W�X�U�Q�H�G�W�R�W�K�H�L�Q�F�X�E�D�W�R�U���D�Q�G�D�I�W�H�U
�� �Z�H�H�N�V�W�K�H�U�L�F�H�Z�D�V�V�L�H�Y�H�G�D�J�D�L�Q���D�Q�G�W�K�H�D�G�X�O�W�V
�W�D�E�X�O�D�W�H�G���(�D�F�K�W�U�L�D�O�Z�D�V�U�H�S�H�D�W�H�G�I�L�Y�H�W�L�P�H�V�D�W
�L�Q�W�H�U�Y�D�O�V�R�I�W�Z�R�Z�H�H�N�V�I�R�U�W�H�Q�Z�H�H�N�V���5�D�Z�G�D�W�D�I�R�U
�)�� �S�U�R�J�H�Q�\�Z�H�U�H�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�G�E�\�V�T�X�D�U�H�U�R�R�W���D�Q�G
�G�D�W�D�Z�H�U�H�D�Q�D�O�\�]�H�G�E�\ �X�V�L�Q�J�W�K�H�0�,�;�(�'
�3�U�R�F�H�G�X�U�H���6�$�6�,�Q�V�W�L�W�X�W�H���������� �� �D�Q�G�P�H�D�Q�V�Z�H�U�H
�V�H�S�D�U�D�W�H�G�X�V�L�Q�J�W�K�H�7�X�N�H�\���.�U�D�P�H�U�W�H�V�W�D�WP ��
���������� �7�K�H�G�D�W�D�I�R�U�V�S�O�L�W�D�Q�G�F�U�D�F�N�H�G�N�H�U�Q�H�O�V�Z�H�U�H
�D�V�V�H�V�V�H�G�I�R�U�F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�Z�L�W�K�S�U�R�J�H�Q�\�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q
�X�V�L�Q�J���W�K�H���&�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���3�U�R�F�H�G�X�U�H���L�Q���6�$�6��

�$�V�S�D�U�W�R�I�W�K�L�V�V�W�X�G�\���W�K�H�S�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�R�I�Q�H�R�Q�D�W�HR.
dominica �I�R�U�W�K�H�W�K�U�H�H�Y�D�U�L�H�W�L�H�V�R�I�U�L�F�H�Z�D�V�D�O�V�R
�D�V�V�H�V�V�H�G���1�H�R�Q�D�W�H�V�Z�H�U�H�F�R�O�O�H�F�W�H�G�E�\�I�L�U�V�W�S�O�D�F�L�Q�J
������ �D�G�X�O�WR. dominica �L�Q�W�R�D�������� �/ �J�O�D�V�V�M�D�U�Z�L�W�K
������ �J �R�I�U�R�X�J�K�U�L�F�H�D�Q�G�K�R�O�G�L�Q�J�W�K�L�V�M�D�U�D�W�����ƒ�&
�D�Q�G������ �U�H�O�D�W�L�Y�H�K�X�P�L�G�L�W�\���$�I�W�H�U�W�Z�R�G�D�\�V���W�K�H
�D�G�X�O�W�V�Z�H�U�H�U�H�P�R�Y�H�G���D�Q�G�D�I�W�H�U�D�Q�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���±��
�G�D�\�V���Q�H�R�Q�D�W�H�V�Z�H�U�H�F�R�O�O�H�F�W�H�G�I�U�R�P�W�K�H�M�D�U�E�\

�V�L�H�Y�L�Q�J�W�K�H�U�L�F�H�W�K�U�R�X�J�K�D������ �V�L�H�Y�H�������� �P�P
�R�S�H�Q�L�Q�J�V�����7�K�H�Q�H�R�Q�D�W�H�V�Z�H�U�H�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�O�\
�U�H�P�R�Y�H�G�I�U�R�P�W�K�H�I�U�D�V�V�E�\�S�X�W�W�L�Q�J�W�K�H�F�R�O�O�H�F�W�L�Q�J
�G�L�V�K�X�Q�G�H�U�D�P�L�F�U�R�V�F�R�S�H���U�H�P�R�Y�L�Q�J�W�K�H�Q�H�R�Q�D�W�H�V
�I�U�R�P�W�K�H�G�L�V�K�X�V�L�Q�J�D�G�D�P�S�D�U�W�L�V�W�V�¶�S�D�L�Q�W�E�U�X�V�K��
�D�Q�G�W�U�D�Q�V�I�H�U�U�L�Q�J�H�D�F�K�Q�H�R�Q�D�W�H�L�Q�W�R�D�Q�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O
�Z�H�O�O�R�I�D�������Z�H�O�O�S�O�D�W�H���(�D�F�K�Z�H�O�O�F�R�Q�W�D�L�Q�H�G�W�Z�R
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�L�Q�H�D�F�K�Z�H�O�O�����7�K�H�E�U�R�Z�Q�U�L�F�H�N�H�U�Q�H�O�V�Z�H�U�H�S�O�D�F�H�G
�D�O�W�H�U�Q�D�W�H�O�\�D�O�R�Q�J�W�K�H�Z�H�O�O�E�R�W�W�R�P�D�V�D�U�L�Q�J�L�Q�H�D�F�K
�Z�H�O�O�R�I�D�������Z�H�O�O�S�O�D�V�W�L�F�S�O�D�W�H���G�L�D�P�H�W�H�U�R�I�D�Q
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Z�H�O�O�L�Q�W�K�H�S�O�D�W�H�Z�D�V������ �P�P���� �7�K�H
�E�U�R�Z�Q�U�L�F�H�N�H�U�Q�H�O�V�Z�H�U�H�V�W�X�F�N�W�R�W�K�H�E�R�W�W�R�P�R�I�W�K�H
�Z�H�O�O�X�V�L�Q�J�W�D�S�L�R�F�D�J�O�X�H���Z�K�L�F�K�K�D�G�E�H�H�Q�S�U�H�S�D�U�H�G
�E�\�P�L�[�L�Q�J�W�D�S�L�R�F�D�I�O�R�X�U�L�Q�Z�D�W�H�U�����P�J�R�I�I�O�R�X�U�S�H�U
�� �P�O�R�I�Z�D�W�H�U���D�Q�G�K�H�D�W�L�Q�J�X�Q�W�L�O�W�K�H�V�R�O�X�W�L�R�Q
�G�L�V�V�R�O�Y�H�G�L�Q�W�R�D�S�D�V�W�H���7�K�H�J�O�X�H�G�N�H�U�Q�H�O�V�Z�H�U�H
�D�O�O�R�Z�H�G�W�R�G�U�\�I�R�U�D�E�R�X�W�� �K�R�X�U�V���D�Q�G�W�K�H�Q�R�Q�H
�Q�H�R�Q�D�W�H�Z�D�V�L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G�L�Q�W�K�H�P�L�G�G�O�H�R�I�H�D�F�K�R�I
�W�K�H�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Z�H�O�O�V�F�R�P�S�U�L�V�L�Q�J�W�K�H�Z�H�O�O�S�O�D�W�H�V��
�)�L�Y�H�V�H�S�D�U�D�W�H�U�H�S�O�L�F�D�W�H�V�Z�H�U�H�S�H�U�I�R�U�P�H�G�D�V�E�O�R�F�N�V
�D�W�E�L���Z�H�H�N�O�\�L�Q�W�H�U�Y�D�O�V���$�O�O�R�I�W�K�H�Z�H�O�O�S�O�D�W�H�V�Z�H�U�H
�V�W�R�U�H�G�L�Q�V�L�G�H�D�Q�L�Q�F�X�E�D�W�R�U�D�W�����ƒ�& �D�Q�G������
�U�H�O�D�W�L�Y�H�K�X�P�L�G�L�W�\�D�V�S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\�G�H�V�F�U�L�E�H�G���)�L�Y�H
�Z�H�H�N�V�D�I�W�H�U�W�K�H�Q�H�R�Q�D�W�H�L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�V���W�K�H�Z�H�O�O
�S�O�D�W�H�V�Z�H�U�H�H�[�D�P�L�Q�H�G�X�Q�G�H�U�D�V�W�H�U�H�R�P�L�F�U�R�V�F�R�S�H
�I�R�U�W�K�H�S�U�H�V�H�Q�F�H�R�I�D�Q�D�G�X�O�W�D�Q�G�D�Q�H�P�H�U�J�H�Q�F�H
�K�R�O�H�L�Q�R�Q�H�R�I�W�K�H�N�H�U�Q�H�O�V���7�K�H�Q�X�P�E�H�U�R�I�D�G�X�O�W�V
�H�P�H�U�J�L�Q�J�I�U�R�P�H�D�F�K�U�L�F�H�Y�D�U�L�H�W�\�Z�D�V�D�Q�D�O�\�]�H�G�E�\
�X�V�L�Q�J���W�K�H���*�H�Q�H�U�D�O���/�L�Q�H�D�U���0�R�G�H�O���S�U�R�F�H�G�X�U�H���R�I���6�$�6��

Results and Discussion
�0�R�U�H�S�U�R�J�H�Q�\�Z�H�U�H�S�U�R�G�X�F�H�G�L�Q�&�R�F�R�G�U�L�H�Y�D�U�L�H�W�\
�U�L�F�H�F�R�P�S�D�U�H�G�W�R�0�������� ���7�D�E�O�H���� ��F � ��������df � ����
���� P �� �������������Z�K�L�O�H�W�K�H�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�V�R�I�V�S�O�L�W�D�Q�G
�F�U�D�F�N�H�G�K�X�O�O�V�L�Q�E�R�W�K�&�R�F�R�G�U�L�H�D�Q�G�6�������� �Z�H�U�H
�J�U�H�D�W�H�U�W�K�D�Q�W�K�H�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�R�I�V�S�O�L�W�D�Q�G�F�U�D�F�N�H�G
�K�X�O�O�V�L�Q�0�������� ��F � ��������df � ���� ������ P �� �������������,�Q
�D�G�G�L�W�L�R�Q���W�K�H�U�H�Z�D�V�D�S�R�V�L�W�L�Y�H�F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�E�H�W�Z�H�H�Q
�V�S�O�L�W�D�Q�G�F�U�D�F�N�H�G�K�X�O�O�V�F�R�P�E�L�Q�H�G�D�Q�G�S�U�R�J�H�Q�\
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��r � ����������P ���U�! ���� � ������������ �.�H�U�Q�H�O�V
�I�U�R�P�D�O�O�W�K�U�H�H�U�L�F�H�Y�D�U�L�H�W�L�H�V�Z�H�U�H�F�O�D�V�V�L�I�L�H�G�D�V�K�D�U�G
�X�V�L�Q�J�W�K�H�6�.�&�6�V�\�V�W�H�P���D�Q�G�H�D�F�K�Y�D�U�L�H�W�\�Z�D�V
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�I�U�R�P�W�K�H�R�W�K�H�U�V���K�R�Z�H�Y�H�U��
�W�K�H�U�H�Z�D�V�O�L�W�W�O�H�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�D�E�R�X�W�W�K�H�P�H�D�Q�V�I�R�U�H�D�F�K
�R�I�W�K�H�Y�D�U�L�H�W�L�H�V���7�D�E�O�H������R. dominica �V�K�R�Z�H�G�Q�R
�S�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�D�P�R�Q�J�W�K�H�E�U�R�Z�Q�U�L�F�H�I�U�R�P�W�K�H�W�K�U�H�H
�Y�D�U�L�H�W�L�H�V��F � ���������G���I��� ���� ������ P � �������������D�Q�G�W�K�H
�Q�X�P�E�H�U�R�I�H�P�H�U�J�H�G�D�G�X�O�W�V�I�U�R�P�W�K�H���� �Q�H�R�Q�D�W�H�V
�H�[�S�R�V�H�G�R�Q�W�K�H�E�U�R�Z�Q�U�L�F�H�Z�D�V������ �“ �������������� �“
���������D�Q�G������ �“ �������L�Q�&�R�F�R�G�U�L�H���0���������� �D�Q�G�6����������
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���$�P�\�O�R�V�H�F�R�Q�W�H�Q�W�Z�D�V�J�U�H�D�W�H�V�W�L�Q
�&�R�F�R�G�U�L�H�Y�D�U�L�H�W�\�U�L�F�H���7�D�E�O�H������ �E�X�W�D�P�\�O�R�V�H
�F�R�Q�W�H�Q�W�Z�D�V�Q�R�W�F�R�U�U�H�O�D�W�H�G�Z�L�W�K�S�U�R�J�H�Q�\
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����3���•��������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������_���$�U�W�L�F�O�H������ ��



Table 1 �����1�X�P�E�H�U���R�I���)�����S�U�R�J�H�Q�\�����W�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���R�I���F�U�D�F�N�H�G���D�Q�G���V�S�O�L�W���K�X�O�O�V�����W�K�H���K�D�U�G�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���N�H�U�Q�H�O�����D�Q�G���W�K�H
�D�P�\�O�R�V�H���F�R�Q�W�H�Q�W���L�Q���W�K�U�H�H���U�L�F�H���Y�D�U�L�H�W�L�H�V��

Variety
Number of
progeny *

Cracked and split hulls (%) (n
= 1,000 kernels)

SKCS hardness (Average of
particle size index ±SE)

Amylose content (%) .from
brown rice flour base

�/�R�Q�J�����&�R�F�R�G�U�L�H
�Y�D�U����

�����������“�����������D �����������“���������D �����������“�����������E �����������“���������D

�0�H�G�L�X�P�����0��������
�Y�D�U����

�����������“�����������E �����������“���������E �����������“�����������D �����������“���������E

�6�K�R�U�W�����6�����������Y�D�U���������������“���������D�E �����������“�������D �����������“�����������F �����������“���������E

�
 �0�H�D�Q�V���“���6�(���Z�L�W�K�L�Q���D���F�R�O�X�P�Q���I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���O�H�W�W�H�U�V���D�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�WP ���������������Z�L�W�K
�7�X�N�H�\���.�U�D�P�H�U���W���W�H�V�W��

�7�K�H�L�Q�W�H�J�U�L�W�\�R�I�W�K�H�U�R�X�J�K�U�L�F�H�K�X�O�O�D�S�S�H�D�U�V�W�R�E�H�D
�P�D�M�R�U�I�D�F�W�R�U�L�Q�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�\�R�I�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�N�H�U�Q�H�O�V
�W�RR. dominica ���,�Q�W�K�H�V�H�W�H�V�W�V���W�K�H�U�H�Z�D�V�D�S�R�V�L�W�L�Y�H
�F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�E�H�W�Z�H�H�Q�S�U�R�J�H�Q�\�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�D�Q�G�W�K�H
�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�R�I�E�U�R�N�H�Q�K�X�O�O�V���%�U�H�H�V�H������������ �D�Q�G
�&�R�J�E�X�U�Q������������ �D�O�V�R�Q�R�W�H�G�W�K�D�W�W�K�H�K�X�O�O�R�I�I�H�U�V
�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�I�U�R�P�V�W�R�U�H�G���S�U�R�G�X�F�W�L�Q�V�H�F�W�V���D�Q�G��
�W�K�H�U�H�I�R�U�H���K�X�O�O�L�Q�W�H�J�U�L�W�\�L�V�D �Y�D�O�L�G�P�H�D�V�X�U�H�R�I
�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�R�U�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�\���:�K�H�Q�W�K�H�U�R�X�J�K�U�L�F�H
�K�X�O�O�L�V�U�H�P�R�Y�H�G���W�K�H�E�U�R�Z�Q�U�L�F�H�L�V�Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H�W�R
�D�W�W�D�F�N�E�\ �Q�H�R�Q�D�W�HR. dominica �� �3�U�R�J�H�Q�\
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�L�Q�E�U�R�Z�Q�U�L�F�H�L�V�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�O�\�J�U�H�D�W�H�U
�W�K�D�Q�S�U�R�J�H�Q�\�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�L�Q�U�R�X�J�K�U�L�F�H�R�I�W�K�H�V�D�P�H
�Y�D�U�L�H�W�\���0�F�*�D�X�J�K�H�\�������� �� �6�L�W�W�L�V�X�D�Q�J�D�Q�G�,�P�X�U�D
�������� ����
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